
Eigenschaften der Fourier-Reihe für zeitkontinuierlichen (periodische) Signale

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”
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Eigenschaften der Fourier-Reihe für zeitdiskrete (periodische) Signale

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”

Anmerkung: Die Grundfrequenz wird in der VL durch θ0 = 2π/N ausgedrückt
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Eigenschaften der diskreten Fourier-Transf. (DFT) (für zeitdiskrete Signale der Länge N)

Source: Oppenheim, Schafer, and Buck, “Discrete-Time Signal Processing”

Definitionen:
• x[n] für n = 0, 1, ..., N − 1 ist ein zeitdiskretes Signal der Länge N , X[k] für k = 0, 1, ..., N − 1 ist die
N -Punkt DFT von x[n]. Beide Signale sind gleich Null, außerhalb dieser Definitionsbereiche.
• Die Notation ((n))N bezeichnet die Modulo-Operation: ((n))N = (n modulo N)
• Die komplexe Konstante WN = e−j(2π/N); Betrag = 1; Phase = −2π/N . Achtung: negatives Vorzeichen!
3. Linearität
4. Dualität
5./6. Zyklische (modulo N) Zeit- bzw. Frequenzverschiebung
7. Zyklische Faltung (Multiplikation im Frequenzbereich)
8. Multiplikation im Zeitbereich (zyklische Faltung im FB)
9./10. Komplexe Konjugation im Zeit- bzw. Frequenzbereich
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Eigenschaften der Fourier-Transformation (für zeitkontinuierliche, aperiodische Signale)

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”
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Fourier-Transformationspaare (für zeitkontinuierliche Signale)

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”
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Eigenschaften der Fourier-Transformation für zeitdiskrete, aperiodische Signale (DTFT)

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”

Anmerkung: Die Frequenzvariable wird in der VL durch θ ausgedrückt, d.h., die DTFT ist X(ejθ)
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Fourier-Transformationspaare (für zeitdiskrete Signale)

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”
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Zusammenfassung der Fourier-Transformationen und Reihen

Source: Oppenheim and Willsky, “Signals and Systems”
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